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Charakter cyklu

Cykl 2 LABORATORIUM | ADMINISTRACJA skupiajgcy sie na botanice i administracji”
stanowi uniwersalny scenariusz edukacyjny STEM, mozliwy do adaptacji przez
nauczycieli i edukatorow w réznych regionach Polski, niezaleznie od lokalnych warunkéw
infrastrukturalnych. Opisany model pracy moze by¢ realizowany zaréwno w formie
wyjazdowej, jak i stacjonarnej (np. w szkole, centrum nauki, domu kultury).

Osig narracyjng cyklu jest posta¢ Mikotaja Kopernika jako lekarza, badacza przyrody i
administratora doébr, ktéry w swojej codziennej dziatalnosci tgczyt obserwacje swiata
naturalnego z odpowiedzialnym podejmowaniem decyzji organizacyjnych i ekonomicznych.
W ujeciu programu botanika nie jest traktowana wyligcznie jako wiedza opisowa, lecz jako
narzedzie praktyczne, wymagajgce precyzji, umiejetnosci poréwnywania, klasyfikowania
oraz oceny ryzyka — kompetencji kluczowych réwniez w administracji i zarzgdzaniu.

Cykl podkresla role laboratorium rozumianego szeroko — jako przestrzeni eksperymentu,
obserwacji i interpretaciji, ktéra moze mie¢ forme sali warsztatowej, terenu przyrodniczego,
kuchni historycznej czy gry symulacyjnej. Uczniowie uczg sie, ze proces badawczy nie
ogranicza sie do pracy z aparaturg naukowa, lecz obejmuje takze analize zrédet,
testowanie hipotez, poréwnywanie danych i formutowanie wnioskéw na podstawie
realnych obserwacji.

Cykl zostat zaprojektowany zgodnie z logikg procesu badawczego STEM: od inspiracji i
postawienia problemu, poprzez badanie i projektowanie rozwigzan, az po testowanie,
refleksje i ewaluacje. Szczegolny nacisk potozono na prace zespotowa, samodzielnosé
uczniéw oraz uczenie si¢ poprzez doswiadczenie, co sprzyja rozwijaniu kompetenciji
kluczowych dla XXI wieku, takich jak krytyczne myslenie, odpowiedzialnos¢ spoteczna,
komunikacja i wspétpraca.

Dzieki swojej strukturze cykl ,,Laboratorium i Administracja” moze petnic¢ funkcje zaréwno
kompleksowego programu edukacyjnego, jak i modutowego zestawu zaje¢, mozliwego do
adaptaciji do réznych grup wiekowych, poziomoéw edukacyjnych oraz lokalnych zasobow
przyrodniczych i instytucjonalnych.

CELE OGOLNE CYKLU

e poznanie Mikofaja Kopernika jako uczonego analityka i administratora,
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zrozumienie zaleznosci miedzy obserwacjg naukowg a administracja,
rozwijanie myslenia naukowego i analitycznego,

integracja wiedzy z zakresu astronomii, botaniki, archeologii i administraciji,
ksztattowanie kompetencji XXI wieku: wspotpracy, analizy danych, refleks;ji i
odpowiedzialnosci.

STRUKTURA CYKLU

ETAP | - WPROWADZENIE | INSPIRACJA

Cel etapu: wprowadzenie ucznidw w kontekst epoki, zagadnien astronomicznych oraz
wielowymiarowej postaci Mikotaja Kopernika.

1. Wprowadzenie do astronomii — planetarium lub alternatywa online

Wariant A: zajecia w planetarium

Uczniowie poznajg idee planetarium, zasade dziatania projektora gwiazd oraz uczg sie
orientacji na sferze niebieskiej. Analizujg zmiennos¢ nieba w czasie, rozpoznajg planety,
gwiazdozbiory Zodiaku oraz najjasniejsze gwiazdy.

Wariant B: brak planetarium — praca z materiatami online
W przypadku braku dostepu do planetarium zajecia mogg by¢ w catosci realizowane w sali
lekcyjnej lub pracowni komputerowej z wykorzystaniem:

e interaktywnego przewodnika po niebie:
https://www.astronomia24.com/viewpage.php?page id=51,
e map nieba i symulatoréw czasu.

Przebieg proponowany:

e wspodlna analiza aktualnego nieba (pora roku, kierunki swiata),
e identyfikacja planet i gwiazdozbioréw,
e rozmowa o tym, jak dawniej obserwowano niebo bez nowoczesnych narzedzi.

Efekt: uczen potrafi opisa¢ wyglagd nocnego nieba i rozumie, ze obserwacja astronomiczna
jest procesem wymagajgcym systematycznosci.

2. Lekcja o Mikotaju Koperniku — muzeum lub materiaty zrédtowe

Wariant A: lekcja muzealna / terenowa
Analiza wystawy lub ekspozycji poswieconej Kopernikowi, ze szczegoélnym uwzglednieniem
jego rol spotecznych i zawodowych.
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Wariant B: zajecia szkolne / online
Zajecia mogg zostac oparte na:

e artykutach popularnonaukowych i zrédiowych udostepnionych przez Fundacje:
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/artykuly, publikacjach na stronie
Muzeum im. Mikotaja Kopernika we Fromborku: https://muzeumkopernika.pl/mikolaj-
kopernik/
https://muzeumkopernika.pl/mikolaj-kopernik-zycie-i-dzielo/
mapach historycznych Warmii,
fragmentach traktatéw i ikonografii,
analizie receptur fitoterapeutycznych z czaséw Kopernikanskich

Przebieg proponowany:

e praca w grupach nad réznymi ,rolami” Kopernika (astronom, lekarz, administrator,
ekonomista),
e prezentacja wynikow i wspdlna dyskusja.

Efekt: uczen rozumie, Zze dziatalno$¢ naukowa Kopernika byta czeécig jego codziennej
pracy i obowigzkow.

ETAP Il - BADANIE | PROJEKTOWANIE

Cel etapu: rozwijanie myslenia analitycznego i badawczego poprzez warsztaty z
administracji oraz laboratorium kulinarne. Rozwadj obserwacji i porownania materiatu
podczas spaceru ziotowego i tworzenia zielnika.

1. Warsztaty ze wstepem: jakie sg zadania administracji publicznej (porownanie czasow
kopernikanskich: dominum i kapituta i wspétczesnych) oraz gra w grupach “Moje panstwo” -
jak dziata wspétczesny system podatkowy w Polsce i kto na co ptaci, w formie gry
symulacyjnej.

Opis:

Po krotkim teoretycznym wstepie czym sg podatki, uczniowie w sposéb praktyczny w formie
zabaw i ¢wiczen zapoznajg sie po co sg podatki.

W ramach zaje¢ mozna postuzy¢ sie materiatami audiowizualnymi np.:
https://www.youtube.com/watch?v=2TRpfVfO7LY

lub https://www.youtube.com/watch?v=aHUfaAnOkDc

Cel:
e Wyttumaczenie uczniom czym sg podatki i jak sg wykorzystywane w budzecie
panstwa.
Wyttumaczenie jak podatki finansujg wspdélne dobro.
Wyttumaczenie obiegu pienigdza w gospodarce.
Wytlumaczenie po co nam podatek VAT.
Uswiadomienie, ze podatki sg konieczne.
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Materialy: Monety/zetony, banknoty, skrzynia jako skarb panstwa, oznaczenia rél
spotecznych: wtasciciel przedsiebiorstwa, urzednik, burmistrz itp.

Wstep: Gra w "Miasto", podczas, ktorej uczniowie ptacg podatki od wynagrodzenia do
skarbu Panstwa, a burmistrz je przekazuje na wspolne potrzeby. Uczniowie wybieraja:
- nhazwe miasta

- rysuja flage
- obstawiajg role: przywoddcy (burmistrza/prezydenta); robotnika; sklepikarza;

pracownika etatowego; osobe bezrobotng etc.
Kazdy dostaje na start 5 monet/zetonéw od nauczyciela (panstwa)

Badanie/odkrywanie:
Gra w "Miasto", podczas, ktérej uczniowie ptacg podatki do wspédlnej dla miasta puli, a
burmistrz/prezydent je przekazuje na wspdlne potrzeby.

e Pracownicy etatowi — co ture oddajg 1 PIT i 1 ZUS.

e Przedsiebiorcy — oddajg 1 CIT, 1 VAT od kazdego pracownika i 1 ZUS.

e Konsumenci — ptacg VAT przy kazdym zakupie (np. 1 zeton do panstwa, 1 do

przedsiebiorcy).
e Samorzad — dostaje od panstwa czes¢ PIT (np. 1 zeton od kazdego pracownika).

Objasnienie: VAT ptacimy, kupujac rzeczy. Trafia on do budzetu panstwa.
Testowanie i udoskonalanie:
A) Funkcjonowanie miasta. Uczniowie ustalajg podziat wydatkdw na poszczegdlne
elementy niezbedne dla ogdlnego funkcjonowania:

7> szkoly

. szpitale
&% policja
# drogi
& parki
% kultura
Kazde z miast otrzymuje pule dodatkowego wsparcia w postaci 50 zetonéw/monet od
panstwa (nauczyciela) oraz dzieli budzet wg uznanych przez siebie wydatkéw.

B) Panstwo popada w kryzys dochodowy i trzeba zredukowa¢ wydatki. Ustalanie
priorytetow budzetowych w panstwie.
3% ,Powodz — musicie naprawi¢ mosty (strata 100 zetondw)”
* ,Epidemia — wydatki na szpitale (strata 50 zetonéw)”
|, ,Dobry rok gospodarczy — zyski 100 zetonéw”
«#® ,Naprawa drég — koszty 70 zetonéw”

Projektowanie i tworzenie: Gra "Czarna dziura bez podatkéw" miasto A ptaci podatki,

miasto B nie pfaci. Jak sie zyje w obu miastach?
Gra "Sklepik szkolny" czyli jak podatek VAT podnosi ceny i zasila budzet.
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Podsumowanie i refleksja: Dyskusja na temat jak to by byto gdyby nikt nie ptacit podatkow.
Efekt: uczniowie znajg rodzaje podatkéw( VAT, CIT, PIT) i uswiadamiajg sobie potrzebe
opodatkowania dla wspoéttworzenia wspolinego dobra kraju i spoteczenstwa.

2. Warsztaty “Laboratorium Kopernika”
Podczas warsztatow uczestnicy zapoznajg sie ze sposobami przygotowania dan z epoki
Kopernika, wtasnorecznie przyrzgdzajg proste przepisy przy pomocy przyboréw kuchennych
oraz prostych instrukcji. Podstawg zajec¢ jest zapoznanie sie ze zrédtami historycznymi i ich
wlasna interpretacja, oraz rozpoznawanie ziét na bazie $sredniowiecznych zielnikdéw oraz
opisow.
Cel:
Celem jest pogtebienie wiedzy o kulturze i kuchni epoki Kopernika, jak i rozwéj kompetencji
praktycznych, analitycznych i twérczych poprzez aktywne, doswiadczeniowe uczenie sie.
Warsztaty stuzg pofgczeniu wiedzy historycznej z praktycznym doswiadczeniem kulinarnym.
Uczestnicy:
e Pracujg ze zrodtami historycznymi — analizujg teksty pisane, ilustracje i odkrycia
archeologiczne dotyczgce kuchni XV—-XVI w.
e Poznajg techniki i narzedzia kulinarne z epoki — uczg sie, jak dawniej gotowano na
otwartych paleniskach i w glinianych garnkach.
e Samodzielnie przygotowujg dawne potrawy — eksperymentujg z recepturami i
sktadnikami, rozwijajgc umiejetnosci praktyczne i kreatywnos¢.
e Rozwijajg kompetencje STEAM — taczg nauke, historie, technike i sztuke w
praktycznym laboratorium smakow.
e Interpretujg i rekonstruujg przesztos¢ — uczg sie odczytywacé dawne zrédia i
przektadac je na wspoétczesng praktyke kulinarng.

Warsztaty na przykladzie prostego przepisu na podptomyki.

Wstep: Proste placki z maki i wody, ktére nazywano podptomykami — byty pierwszymi
rodzajami pieczywa, znanymi od wiekow w catej Europie. Dzi$ wspdlnie przypomnimy sobie
jak w prosty sposéb mozna upiec podptomyki, ktdre dzis sg formg prymitywnego
chleba — idealne na ognisko, patelnie, a nawet do domowego piekarnika.

2.1 Grupa i podziat

Liczba dzieci: 30 oséb

Podzial na zespoly: 5 zespotéw po 6 dzieci

**Kazdy zespot przygotowuje podptomyki wedtug tej samej podstawowej receptury,
ale z ré6znymi wariacjami maki i dodatkoéw (np. przyprawy, dodatki smakowe).

Sktadniki na bazowe ciasto (na ok. 6 podptomykéw):

e 1 szklanka maki (ok. 160 g) — rodzaj maki do wyboru przez zespét
e ok. Y2 szklanki wrzatku (ok. 125 ml)
o Yilyzeczki soli

Projekt “Sladami Kopernika” jest realizowany w ramach programu
pt. ,Odkrywcy” na rok 2025 ustanowionego przez Ministra Edukacji Narodowe;. 6



Kazdy zespot przygotowuje podptomyki z innymi sktadowymi:

Zespot Maka Dodatki / Przyprawy
1 Pszenna tradycyjna SOl + kminek
2 Zytnia liScie czosnaczka + czosnek

granulowany

3 Orkiszowa oregano + bazylia

4 Mieszana (pszenna + razowa) czarnuszka

5 Kukurydziana lub petnoziarnista pokrzywa (posiekana $wieza lub
suszona)

2.2. Czes$¢ praktyczna: przygotowania w 5 krokach

2.2.1. Przygotowanie stanowiska

e Kazdy zespot przygotowuje stét roboczy z miskami, watkiem, magkag do podsypywania
i naczyniami z woda.
e Omowienie zasad bezpieczehstwa wokot ogniska / patelni.

2.2.2. Wspélne przygotowanie ciasta

e Dzieci mieszajg make, sél i gorgcg wode, wyrabiajgc miekkie, lekko klejgce sie
ciasto.
e Nauczyciel pokazuje wyrabianie i dzielenie ciasta na czesci.

2.2.3. Tworzenie plackow

e Kazdy kawatek ciasta jest cienko watkowany (lub formowany recznie).
e Dzieci mogg eksperymentowac z réznymi grubosciami i ksztattem plackow.
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2.2.4. Sposob pieczenia — wybor metody

+ Przy ognisku

e Placki pieczemy na rozgrzanym kawatku blachy lub kamienia nad ogniem — tak jak
kiedys pieczono podptomyki.
e Dzieci obserwuja, jak placek zmienia sie pod wptywem ciepta.

+ Na patelni

e Kazdy podptomyk kladziemy na suchg, rozgrzang patelnie (bez ttuszczu) i pieczemy
1-2 minuty z kazdej strony, az lekko zarumieni sie.

+ W piekarniku

e Placek pieczemy na blasze w rozgrzanym piekarniku (ok. 180—200°C) przez kilka
minut — az sie lekko zarumieni.

2.2.5. Podsumowanie po upieczeniu:

e Kazdy zespot prezentuje swoje podptomyki i opowiada, czym sie réznig w smaku i
konsystencji od innych.
Dzieci mogg sprobowac¢ podptomykdéw z dodatkami (np. masto, ziota, sery, pasty).
Nauczyciel przypomina, jak podptomyki byly jedzone w dawnych czasach jako
podstawowe pieczywo — prosto, bez drozdzy i bez piekarnika

3. Spacer przyrodniczo-ziotowy — z poznaniem podstawowych zasad zbioru materiatu
roslinnego oraz zasad jego przetwarzania

Cel zajeé: poznanie lokalnej roslinnosci i jej sktadowych, jako elementéw stosowanych w
fitoterapii. Rozwinigcie umiejetnosci rozpoznawania budowy ro$liny oraz rozpoznawania
réznic i podobienstw pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami.

Etapy spaceru:

1. Wprowadzenie (problem badawczy)
Rozmowa wstepna: jakie rosliny rosng w najblizszym otoczeniu? Jakie znasz
pospolite rosliny o wiasciwosciach leczniczych? Czy istnieje uniwersalny klucz do
rozpoznawania roslin? Czym rézni sie napar od wywaru? Jakie istniejg metody
konserwaciji roslin?

2. Badanie i odkrywanie (teren)
Uczniowie poruszajg sie wyznaczong trasg (las, park, fgka, teren miejski),
identyfikujgc drzewa, krzewy i rosliny zielne. Omawiane sa:

réznice miedzy gatunkami,

podstawowe wiasciwosci fitoterapeutyczne roslin,

zastosowania zewnetrzne i wewnetrzne roslin zielarskich

zasady bhp przy zbieraniu ro$lin

O O O O
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o zasady srodowiskowe przy zbiorze (zachowanie stanowiska danej rosliny)
3. Projektowanie i tworzenie — zielnik
Uczniowie zbierajg wybrane okazy (zgodnie z zasadami ochrony przyrody) i
projektuja zielnik, decydujgc o kluczu porzgdkowania:
o leczniczym,
o Srodowiskowym.
4. Testowanie i weryfikacja
Sprawdzenie poprawnosci rozpoznania gatunkow z wykorzystaniem literatury i
narzedzi:
Dendrologia, W. Seneta, J. Dolatowski,
Prawie wszystko o ziotach i ziotolecznictwie, M.E. Senderski,
atlas online: https://atlas.roslin.pl/,
aplikacje mobilne: PlantNet, Flora Incognita.
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/artykuly/359/Mikolaj Koper
nik - medyk znad Zalewu Wislanego leczacy ziolami

o O O O O

5. Podsumowanie i refleksja
Poréwnanie zebranych okazow, omodwienie zagrozeh wynikajgcych z btednego
rozpoznania roslin. Omoéwienie zastosowania zebranych roslin.

Efekt: uczen potrafi rozpoznac i opisa¢ co najmniej 3 gatunki roslin oraz rozumie znaczenie
zastosowania roslin w ziofolecznictwie. Rozréznia zastosowanie zewnetrzne od
wewnetrznego. Potrafi odréznié¢ napar od wywaru. Zna podstawowe metody konserwacji
roslin: suszenie, mrozenie, macerat, octy.

ETAP Ill - POSZERZENIE KONTEKSTU

Cel etapu: ukazanie zaleznosci miedzy obserwacjami astronomicznymi oraz rozwojem
wiedzy naukowej w czasach Mikotaja Kopernika.

1. Obserwacje astronomiczne.

Wariant A: obserwacje terenowe
Prowadzenie obserwaciji nieba i astrofotografii za pomoca przyrzgdoéw astronomicznych o
réznej konstrukcji. Sugerowane jest uzycie nastepujgcych przyrzgdow:

e Celestron XLT 8" AZ-EQ6, najwigkszy zwierciadlany, w systemie optycznym
Schmidta - Cassegraina, na montazu paralaktycznym i na stupie, do astrofotografii

e GSO systemu Newtona na montazu Dobsona, najprostszy zwierciadlany, prosty
montaz azymutalny, do obserwacji wizualnych

e Skywatcher 120/1000 EQ-5, teleskop soczewkowy, czyli luneta na montazu
paralaktycznym, do obserwacji wizualnych

e Seerstar S50, kompletny system obserwacyjny, do astrofotografii
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Zadania:

e wycelowanie teleskopu w wybrany obiekt
e prowadzenie teleskopu za obiektem
e odpowiedni dobor powiekszenia lub parametréw ekspozyciji

Efekt: uczeh wykona obserwacje teleskopem oraz uzyska efekt w postaci zdjecia nieba

Wariant B: analiza zdje¢ archiwalnych

W przypadku braku warunkéw pogodowych lub sprzetowych uczniowie korzystajg z galerii
zdje¢ nieba Fundaciji Copernicus:
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/galerianieba

Zadania:
e identyfikacja obiektéw na zdjeciach,
e porownanie zdje¢ z r6znych zrodet,

e analiza jakosci i parametrow obserwacji.

Efekt: uczen potrafi interpretowac dane wizualne i wyciggac¢ wnioski na podstawie
obserwaciji.

ETAP IV - EWALUACJA FORMATYWNA

Film edukacyjny ,,Copernicus” oraz gra ,,Sladami Kopernika”

Cel etapu: utrwalenie, usystematyzowanie i sprawdzenie wiedzy zdobytej podczas catego
cyklu w formie angazujgcej, zespotowej i refleksyjnej.

1. Film ,,Copernicus” — analiza i refleksja

Opis:

Zajecia rozpoczynajg sie projekcja filmu fabularno-edukacyjnego ,,Copernicus”, dostepnego
bezptatnie w serwisie YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=DH1VNCLgbSc

Film ukazuje zycie Mikofaja Kopernika z perspektywy jego ucznia, prezentujgc go jako
uczonego, ale takze cziowieka osadzonego w realiach epoki — podejmujgcego decyzje,
ponoszgcego odpowiedzialnos¢ i mierzgcego sie z konsekwencjami swoich wyborow.

Cele dydaktyczne projekciji:

e pogtebienie wiedzy biograficznej o Koperniku,
e rozwijanie umiejetnosci krytycznego odbioru przekazéw audiowizualnych,
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e porownanie wizji flmowej z wiedzg historyczng zdobytg wczesniej.
Przebieg zajec¢:

1. Wprowadzenie: krétkie przypomnienie kluczowych faktéw z zycia Kopernika.
2. Projekcja filmu (ok. 24 min).
3. Rozmowa kierowana:
o ktore sceny sg zgodne z wiedzg historyczng?
o ktore elementy majg charakter artystyczny lub symboliczny?
o jak film pokazuje relacje miedzy naukg a codziennymi obowigzkami
Kopernika?
4. Praca z materiatami zrédtowymi: odniesienie wybranych scen do rekopisu De
revolutionibus (faksymile, reprodukcje).

Efekt: uczen potrafi krytycznie oceni¢ przekaz filmowy i odnies¢ go do faktéw historycznych.

2. Gra edukacyjna ,,Sladami Kopernika” — systematyzacja wiedzy

Opis ogobiny:

Gra planszowa petni funkcje podsumowujgcg i ewaluacyjng. Uczniowie pracujg w zespotach,
rywalizujgc o punkty poprzez odpowiadanie na pytania, rozwigzywanie zadanh oraz
podejmowanie decyzji strategicznych.

Warianty realizacji:

wersja wielkoformatowa (plansza, pionki, kostki),

wersja klasowal/cyfrowa — plansza wyswietlana na ekranie lub Scianie, pionki w
formie naklejek, karty gry do wydruku.
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/public/files/gra_plansza.jpg

Przebieg gry (etapy STEM):

1. Wprowadzenie / problem: jak zaplanowac strategie, by zdoby¢ jak najwiece;j
punktow?

Badanie i odkrywanie: analiza zasad gry, losowosci (kostki) i wiedzy zespotu.
Projektowanie: wybor strategii (pytania vs punkty terenowe).

Testowanie i modyfikacja: zmiana strategii w trakcie gry.

Podsumowanie: oméwienie wynikow i odniesienie pytan do konkretnych zaje¢ z
cyklu.

abkwN

Efekt: nauczyciel uzyskuje informacje zwrotng o stopniu opanowania materiatu przez
uczniéw, a uczniowie porzadkujg wiedze w atrakcyjnej formie.

Uwaga: pomocne mogg by¢ rowniez inne publikacje gier, dostepne online np.:
https://kopernik.warmia.mazury.pl/wydrukuj-sobie-planszowke-wedrowki-z-mikolajem-
kopernikiem/
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ETAP V - PODSUMOWANIE PROJEKTOWE

Cel etapu: integracja wiedzy, refleksja nad procesem uczenia sie oraz rozwijanie
kompetencji prezentacyjnych i zespotowych.

Zajecia podsumowujace — praca w grupach

Ze wzgledu na réznorodne formy realizacji cyklu, podsumowanie ma charakter elastyczny i
adaptowalny.

Proponowany przebieg:

1. Podziat na zespoty (3-5 oséb)
Kazda grupa losuje lub wybiera jeden z tematéw:
o ,Mikotaj Kopernik — lekarz i administrator”,
o ,0d obserwacji nieba do decyzji ekonomicznych”,
o ,Jak system podatkowy wptywa na codzienne zycie”,
o Ktore kompetencje Kopernika sg aktualne we wspétczesnym swiecie?”.
2. Praca projektowa
Zespoty opracowujg krotkg forme podsumowujgca:
o plakat,
o mapa mysli,
o mini-prezentacja,
o infografika.
3. Prezentacja wynikéw
Grupy przedstawiajg efekty pracy, a pozostali uczniowie zadajg pytania.
4. Refleksja i ewaluacja
Dyskusja moderowana:
o czego sie nauczyliSmy?
o ktére zajecia byty najbardziej angazujgce?
o jak mozna wykorzysta¢ zdobytg wiedze w przyszitosci?
5. Ewaluacja formalna
Wypetnienie ankiet ewaluacyjnych przez uczniow i nauczycieli.

Efekt: uczen potrafi syntetyzowa¢ wiedze z réznych dziedzin, pracowac zespotowo i
formutowaé wnioski.

é“gg Ministerstwo
U Edukacji Narodowej
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