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Charakter cyklu

Cykl ,Kosmologia i zarzgdzanie" to interdyscyplinarna sciezka edukacyjna tgczaca
astronomie, filozofie, nauki przyrodnicze i kompetencje menedzerskie w kontekscie
postaci Mikofaja Kopernika. Program wykracza poza tradycyjne ujecie astronoma jako
wytgcznie uczonego, ukazujgc go jako wszechstronnego cztowieka renesansu —
administratora débr kapituty warminskiej, lekarza, ekonomiste i reformatora
monetarnego.

Kopernik staje sie punktem wyjscia do eksploracji dwoch obszaréw: myslenia
kosmologicznego (od mitdéw kreaciji po teorie naukowe) oraz zarzadzania. Cykl pokazuje, ze
te dwie sfery tgczy wspdlna podstawa — umiejetno$¢ obserwaciji, analizy danych,
podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci oraz myslenia systemowego.

Program realizowany jest metodg STEM, z naciskiem na praktyczne doswiadczenie i prace
projektowg. Uczniowie nie tylko poznajg fakty historyczne, ale aktywnie badajg — obserwujg
niebo, identyfikujg rosliny lecznicze, rekonstruujg naczynia ceramiczne, budujg wieze
wedtug réznych teorii zarzadzania, debatujg o pochodzeniu wszechswiata. Poszczegoine
zajecia sg realizowane wg zadanego schematu: od postawienia problemu, przez
eksperymentowanie i tworzenie, po weryfikacje i refleksje.

Cykl integruje wiedze humanistyczng z przyrodniczg i spoteczng, rozwijajagc
kompetencje XXI wieku: krytyczne myslenie, wspotprace, komunikacje i kreatywnos¢.
Uczniowie uczg sie, ze kazda dziedzina wiedzy — od filozofii starozytnej po nowoczesne
technologie archeologiczne — moze wzbogaci¢ ich rozumienie swiata. Program moze byc¢
realizowany zaréwno z wykorzystaniem zasobow zewnetrznych (planetaria, muzea), jak i w
catosci w szkole, z materiatami online i warsztatami pracowniczymi.

CELE OGOLNE CYKLU

e poznanie Mikotaja Kopernika jako prekursora zmian ideologicznych i zarzadcy débr
kapitularnych,

e zrozumienie zaleznosci miedzy obserwacjg naukowg a zarzgdzaniem zasobami,
e rozwijanie myslenia abstrakcyjnego oraz formutowania idei,
e integracja wiedzy z zakresu astronomii, kosmologii, technologii i ekonomii,
e ksztattowanie kompetencji XXI wieku: wspétpracy, analizy danych, refleksiji i
odpowiedzialnosci.
STRUKTURA CYKLU
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ETAP | - WPROWADZENIE | INSPIRACJA

Cel etapu: wprowadzenie ucznidw w kontekst epoki, zagadnien astronomicznych oraz
wielowymiarowej postaci Mikofaja Kopernika.

1. Wprowadzenie do astronomii — planetarium lub alternatywa online

Wariant A: zajecia w planetarium

Uczniowie poznajg idee planetarium, zasade dziatania projektora gwiazd oraz uczg sie
orientacji na sferze niebieskiej. Analizujg zmiennos¢ nieba w czasie, rozpoznajg planety,
gwiazdozbiory Zodiaku oraz najjasniejsze gwiazdy. Poznajg mity zwigzane z
poszczegdlnymi konstelacjami na przyktadzie: gwiazdozbioru tabedzia, Wielkiej
Niedzwiedzicy oraz Oriona.

Wariant B: brak planetarium — praca z materiatami online
W przypadku braku dostepu do planetarium zajecia mogg by¢ w catosci realizowane w sali
lekcyjnej lub pracowni komputerowej z wykorzystaniem:

e interaktywnego przewodnika po niebie:
https://www.astronomia24.com/viewpage.php?page id=51,
map nieba i symulatoréw czasu.
aplikacji np.: Stellarium mobile
literatura np.: Atlas nieba. Najwspanialsze mapy, mity i odkrycia we wszechswiecie,
Brooke-Hitching Edward, wyd. Dom Wydawniczy Rebis, 2019; Za horyzontem. Mity i
legendy o stohcu, ksiezycu, gwiazdach i planetach, Edwin C. Krupp, wyd.:
Prészynski i S-ka, 2006; Mapy nieba podréz wérdd gwiazdozbioréw, Elena
Percivaldi; wyd.:arkady, 2019

Przebieg proponowany:

wspolna analiza aktualnego nieba (pora roku, kierunki swiata),

identyfikacja planet i gwiazdozbiorow,

rozmowa o tym, jak dawniej obserwowano niebo bez nhowoczesnych narzedzi,
opowies¢ o mitach zwigzanych z astronomig

omowienie roznic miedzy astronomig a astrologig

Efekt: uczen potrafi opisa¢ wyglagd nocnego nieba i rozumie, ze obserwacja astronomiczna
jest procesem badawczym.

2. Lekcja o Mikotaju Koperniku — muzeum lub materiaty zrédtowe

Wariant A: lekcja muzealna / terenowa
Analiza wystawy lub ekspozycji poswieconej Kopernikowi, ze szczegoélnym uwzglednieniem
jego rél spotecznych i zawodowych.
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Wariant B: zajecia szkolne / online
Zajecia mogg zostac oparte na:

e artykutach popularnonaukowych i zrédiowych udostepnionych przez Fundacje:
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/artykuly, publikacjach na stronie
Muzeum im. Mikotaja Kopernika we Fromborku: https://muzeumkopernika.pl/mikolaj-
kopernik/
https://muzeumkopernika.pl/mikolaj-kopernik-zycie-i-dzielo/
mapach historycznych Warmii,
fragmentach traktatéw i ikonografii,
analizie receptur fitoterapeutycznych z czaséw Kopernikanskich

Przebieg proponowany:

e praca w grupach nad réznymi ,rolami” Kopernika (astronom, lekarz, administrator,
ekonomista),
e prezentacja wynikow i wspdlna dyskusja.

Efekt: uczen rozumie, Zze dziatalno$¢ naukowa Kopernika byta czeécig jego codziennej
pracy i obowigzkow.

ETAP Il - BADANIE | PROJEKTOWANIE

Cel etapu: rozwijanie myslenia kreatywnego i abstrakcyjnego poprzez rozszerzenie wiedzy
z botaniki i kosmologii, poznanie poje¢ abstrakcyjnych, ¢wiczenia z zarzgdzania w oparciu o
rézne modele dziatania.

1. Kosmologia i jej znaczenie w kulturze.
Warsztaty: co to jest kosmologia?

Wstep teoretyczny z podziatem na kosmologie fizyczng i teoretyczng. Odpowiedzi na
pytanie: co to jest mit? Etymologia stowa, mity w zaleznosci od kultury. Uktadamy opowies¢
o powstaniu wszechswiata.

Nauczyciel wprowadza uczniéw w temat skad sie wzigt Swiat. Krétkie wyttumaczenie
naukowe(Big Bang, fizyka), filozoficzne i mitologiczne (opowiesci o bogach i bohaterach).

Zapoznanie z teorig "Wielkiego Wybuch".

Zapoznanie z filozofig starozytnej Grecji m.in. Talesa z Miletu, Heraklita i
Arystotelesa.

Filozofia chrzescijanska $w. Augustyna i Tomasza z Akwinu.
Zapoznanie z filozofig |. Kanta i Leibniza.

Opowiesc¢ o powstaniu swiata: Kosmiczne jajo i mit Ziemnego nurka.

Debata o powstaniu swiata. Uczniowie, podzieleni na trzy grupy:
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naukowcow,
filozofow,
wspotczesnych mitotwércdw,

przygotowujg krétkie opowiesci o powstaniu $wiata, po zespotowej burzy mézgéw -
przedstawiajg na forum swoje teorie. Po przedstawieniu wszystkich trzech grup, nastepuje
dyskusja. Przyktadowe tematy:

Czy nauka i religia muszg sie wykluczaé?

Co byto przed Wielkim Wybuchem?

Czy mity starozytne mogg by¢ prawdziwe w sensie symbolicznym?

Czy teoria naukowa to tez rodzaj opowiesci?

Dlaczego ludzie w réznych kulturach tworzyli podobne mity o stworzeniu?
Czy wszechswiat miat poczatek czy istnieje wiecznie?

Kto lub co "odpalito" Wielki Wybuch?

Czy cztowiek moze kiedykolwiek poznaé prawde o poczatku wszechswiata?
Jaka role petnig mity we wspdtczesnym swiecie?

Efekt: Uczniowie poznajg rozne sposoby wyjasniania pochodzenia wszechswiata, rozumiejg
réznice miedzy podejsciem naukowym, filozoficznym i mitologicznym, potrafig wymienic
kluczowe teorie kosmologiczne i mity kreacji z réznych kultur.

Umiejetnosci:

Konstruowanie spojnej argumentaciji

Praca zespotowa i komunikacja

Kreatywne mys$lenie

Prezentacja wtasnych poglgdéw

Aktywne stuchanie i dyskutowanie z szacunkiem dla odmiennych perspektyw
taczenie wiedzy z réznych dziedzin

Postawy:

Otwarto$¢ na rézne sposoby poznawania rzeczywistosci
Szacunek dla réznorodnosci kulturowej i intelektualne;j
Krytyczne myslenie

Ciekawosc¢ poznawcza

2. Spacer przyrodniczo-ziotlowy — symbolika roslin w filozofii i kosmologii

Cel zajeé: poznanie lokalnej roslinnosci, jako elementéw zwigzanych z obrzedowoscig i
kulturg. Rozwiniecie umiejetnosci rozpoznawania budowy rosliny oraz rozpoznawania réznic
i podobienstw pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami.
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Etapy spaceru:

1.

Wprowadzenie (problem badawczy)
Rozmowa wstepna: jakie ro$liny rosng w najblizszym otoczeniu? Jakie znasz
pospolite rosliny o wiasciwosciach leczniczych? Czy istnieje tacznik miedzy
wiasciwosciami danej rosliny a jej symbolikg
Badanie i odkrywanie (teren)
Uczniowie poruszajg sie wyznaczong trasg (las, park, fgka, teren miejski),
identyfikujac drzewa, krzewy i rosliny zielne. Omawiane sa:
o roznice miedzy gatunkami,
o podstawowe wtasciwo$ci fitoterapeutyczne roslin,
o zastosowania zewnetrzne i wewnetrzne roslin zielarskich
o powigzania kulturowe i obrzedowe, np. znaczenie dziewanny w symbolice
przedchrzescijanskiej i chrzescijanskiej, jatowca, debu, brzozy, lipy czy
krwawnika
o zasady srodowiskowe przy zbiorze (zachowanie stanowiska danej rosliny)
Projektowanie i tworzenie — zielnik
Uczniowie zbierajg wybrane okazy (zgodnie z zasadami ochrony przyrody) i
projektujg zielnik, decydujgc o kluczu porzgdkowania:
o leczniczym,
o kosmologicznym.
Testowanie i weryfikacja
Sprawdzenie poprawnosci rozpoznania gatunkéw z wykorzystaniem literatury i
narzedzi:
o Dendrologia, W. Seneta, J. Dolatowski,
o Dzikie mity. Wierzenia i madrosci z natury, Claire Cock-Starkey, Mateusz
Rulski-Bozek, wyd. Stowne, 2021
o Etnogadki, opowiastki o dawnych obrzedach i zwyczajach, Witold Przewozny,
Monika Michaluk, wyd.: Albus, 2018
Prawie wszystko o ziotach i ziotolecznictwie, M.E. Senderski,
Rosliny w wierzeniach i zwyczajach ludowych, Adam Fischer, wyd.: Polskie
Wydawnictwo Ludoznawcze, 2016. dostepne online:
https://ptl.info.pl/fp.php?i=1541
Atlas online:_https://atlas.roslin.pl/,
Aplikacje mobilne: PlantNet, Flora Incognita,
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/artykuly/359/Mikolaj Koper
nik - medyk znad Zalewu Wislanego leczacy ziolami
o Florarium christianum, Stanistaw Kobielus, wyd.: Wydawnictwo
Benedyktynow, 2006
Podsumowanie i refleksja
Poréwnanie zebranych okazéw, omdwienie zagrozen wynikajgcych z btednego
rozpoznania roslin. Oméwienie zastosowania zebranych roslin. Omowienie powigzan
kulturowych, obrzedowych i kosmologicznych.

Efekt: uczen potrafi rozpoznacé i opisa¢ co najmniej 3 gatunki roslin oraz rozumie znaczenie
zastosowania roslin w ziofolecznictwie. Potrafi opowiedzie¢ o zwigzku miedzy roslinami a
mitologig.
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3. Warsztaty: Zarzadzanie i jego znaczenie w codziennosci.

Wstep teoretyczny: Podziat na zarzgdzanie operacyjne i strategiczne. Odpowiedzi na
pytanie: czym jest organizacja? Etymologia stowa (tac. organizare - nadawac¢ porzadek),
organizacje w zaleznosci od kultury i epoki. Uktadamy opowies¢ o stworzeniu wtasnej
organizacji.

Nauczyciel wprowadza uczniow w temat: skad biorg sie organizacje i jak nimi zarzgdzac?
Krétkie wyttumaczenie:

e Naukowe (teoria zarzgdzania, psychologia organizacji, ekonomia)
e Filozoficzne (etyka w zarzgdzaniu, sprawiedliwosé, dobro wspdine)
e Kulturowe (mity o wielkich przywdédcach, legendy o sukcesie)

Zapoznanie z kluczowymi koncepcjami:
Teoria naukowa:

Frederick Taylor i zarzgdzanie naukowe (podziat pracy, efektywnosc)
Henri Fayol i funkcje zarzgdzania (planowanie, organizowanie, przewodzenie,
kontrolowanie)

e \Wspotczesne podejscia: lean management, agile, design thinking

Perspektywa filozoficzna:

Platon i "Panstwo" - jak rzadzi¢ sprawiedliwie?

Arystoteles i cnoty przywddcy (phronesis - praktyczna madrosc)
Konfucjusz i zarzadzanie przez przykfad osobisty

Machiavelli i "Ksigze" - cel uswieca srodki?

Wspéiczesna etyka biznesu - Peter Drucker, odpowiedzialnos¢ spoteczna

Kulturowe opowiesci o organizacjach:

Mit o budowie wiezy Babel (co sie dzieje przy ztej komunikaciji?)
Legenda o krolu Arturze i Okraglym Stole (demokratyczne zarzadzanie)
Wspétczesne mity biznesowe (Steve Jobs, Elon Musk - co wiemy na temat ich
postaw biznesowych?)

e co wiemy o “turkusowym zarzgdzaniu”

Pytanie dodatkowe:
Czy podejscie mitologiczne opiera sie na jednym trzonie, nieomylnym liderze
Jakie sg zagrozenia takiego modelu zarzgdzania

Cwiczenie warsztatowe “Budowa wiezy” w grupach (mogg by¢ te same co w zadaniu z
Kosmologii).

Zespoty dostajg 20 minut i ograniczone materiaty (gazety, tasma klejgca, nozyczki) na
zbudowanie najwyzszej wolnostojgcej konstrukcji. Kazdy z zespotow dziata wg wczesniej
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wylosowanej/wybranej koncepcji: naukowej, filozoficznej, mitologicznej oraz rozdziela
zadania wg danej teorii.

Obserwacja: jak zespét sie organizuje? Kto przejmuje inicjatywe?
Refleksja: co pomogto/zaszkodzito w realizacji zadania?

Efekt: Uczniowie rozumiejag, czym jest zarzadzanie i jakie sg jego podstawowe funkcje

Znaja rézne style i teorie zarzgdzania (naukowe, humanistyczne, adaptacyjne)
Potrafig wymienic¢ kluczowe elementy organizacji (misja, struktura, kultura)
Rozpoznajg réznice miedzy zarzgdzaniem operacyjnym a strategicznym
Znajg podstawowe dylematy etyczne w zarzgdzaniu

Rozumiejg znaczenie przywodztwa i pracy zespotowej

Rozwiniete umiejetnosci:

Planowanie i organizacja - tworzenie planéw dziatania, priorytetyzacja

Praca zespotowa - podziat rél, koordynacja dziatan, rozwigzywanie konfliktéw
Komunikacja - jasne wyrazanie mysli, aktywne stuchanie, negocjowanie
Podejmowanie decyzji - analiza problemu, ocena opcji, branie odpowiedzialnosci
Rozwigzywanie problemoéw - myslenie kreatywne, adaptacja do zmian
Przywddztwo - motywowanie innych, delegowanie, dawanie przyktadu

Krytyczne myslenie - ocena skutecznosci roznych podejs¢ do zarzagdzania
Prezentacja - przekonujace przedstawianie pomystow i argumentow

Postawy:

Odpowiedzialno$¢ - za wtasne decyzje i ich konsekwencje dla zespotu
Szacunek - dla réznych styléw pracy i perspektyw

Inicjatywa - odwaga w proponowaniu rozwigzan

Etyka - Swiadomosc¢ znaczenia warto$ci w zarzadzaniu

Refleksyjnos¢ - umiejetnos¢ uczenia sie na btedach

Otwarto$¢ - na zmiany, feedback, nowe pomysty

Empatia - rozumienie potrzeb cztonkéw zespotu

Wytrwato$¢ - w realizacji dlugoterminowych celéw

Kompetencje kluczowe:

Kompetencije spoteczne - wspétpraca, komunikacja, rozwigzywanie konfliktéw
Inicjatywa i przedsigbiorczo$¢ - od pomystu do realizacji

Umiejetnos¢ uczenia sie - refleksja nad procesem, wycigganie wnioskow
Kompetencje obywatelskie - odpowiedzialnos¢, etyka, dobro wspdine
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ETAP lll - POSZERZENIE KONTEKSTU

Cel etapu: ukazanie problemu zwigzanego ze znalezieniem grobu Mikotaja Kopernika.
Odpowiedzi na pytanie jak nauka pomaga w rekonstrukcji.

1. Warsztaty: Kopernik w archeologii.

Wprowadzenie do teorii badan archeologicznych z zajeciami praktycznymi. Poznanie metod
badawczych w archeologii i zasad dokumentacji znalezisk. Celem jest zapoznanie sie
historig poszukiwan grobu Mikotaja Kopernika oraz wprowadzenie do metodyki badan
archeologicznych. Uczestnicy doswiadczajg pracy z zabytkami.

Cel: Rozpoznawanie i klasyfikacja fragmentéw naczyn ceramicznych. Zrozumienie historii
poszukiwan grobu Mikotaja Kopernika i ich znaczenia spotecznego. Wprowadzenie do
wykorzystania Al w archeologii (analiza zdjec¢, rekonstrukcje 3D). Rozwijanie krytycznego
myslenia i pracy zespotowe;.

Wprowadzenie:

e Historia poszukiwan grobu astronoma (1802-2005) jako studium przypadku
interdyscyplinarnych badan archeologicznych

e Rola ceramiki jako materiatu zrodtowego w archeologii — trwato$é, datowanie,
kontekst kulturowy

e Problem fragmentarycznosci materiatu zabytkowego i konieczno$¢ rekonstrukciji

Nowe technologie w archeologii: prezentacja multimedialna pokazujaca:

Fotogrametrie i skanowanie 3D fragmentéw ceramicznych

Wykorzystanie Al do dopasowywania skorup i wirtualnej rekonstrukciji
Przyktady z badan nad grobem Kopernika (analiza DNA, rekonstrukcja twarzy)
Bazy danych ceramiki i uczenie maszynowe w klasyfikacji zabytkow

Praca w grupach: Uczniowie zostajg podzieleni na 4-6 osobowe grupy. Kazda grupa
otrzymuje:

e Zestaw fragmentdéw ceramicznych (autentycznych replik lub specjalnie
przygotowanych fragmentéw glinianych)

e Karte dokumentacyjng znaleziska

e Linijke, szkicownik, otéwek

Zadania dla grup:

1. Klasyfikacja fragmentow wedtug cech morfologicznych (brzuszek, krawedz, ucho,
dno)
2. Dokumentacja graficzna wybranych elementow
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3. Okreslenie orientacyjnej wielkosci naczynia na podstawie krzywizny fragmentu
4. Identyfikacja sladéw zdobien, techniki wykonania

Praca rekonstrukcyjna (w grupach):

Kazda grupa wybiera jeden typ naczynia do odtworzenia (np. garnek, dzban, misa)
Z gliny modelujg hipotetyczng forme petng naczynia, kierujgc sie wskazoéwkami z
analizowanych fragmentow

e Stosujg technike montazowg — tgczg odtworzone fragmenty, uzupetniajgc brakujgce
partie

e Dokumentujg proces decyzyjny: "Dlaczego tak, a nie inaczej?"

Podsumowanie i refleksja: Wspolna dyskusja przy ekspozycji wykonanych prac:

Prezentacja rekonstrukcji przez poszczegdlne grupy

Porownanie rozwigzan — réznorodnos¢ interpretacji tego samego materiatu
Transfer wiedzy: jak wykorzystaé te doswiadczenia w pracy z uczniami?
Omowienie kompetencji ksztatconych przez takie zajecia (myslenie krytyczne,
wnioskowanie z niepetnych danych, praca zespotowa)

Efekty:

Myslenie analityczne i wnioskowanie z niepetnych danych,

Praca metodyczna, systematyczna dokumentacja,

Wspétpraca w zespole i argumentowanie stanowiska,

Interdyscyplinarne podejscie do problemu (historia, nauki Sciste, technologia),
Rozumienie procesu naukowego jako procesu problemowego, wymagajgcego
cierpliwosci i weryfikacji hipotez.

ETAP IV - EWALUACJA FORMATYWNA

Film edukacyjny ,,Copernicus” oraz gra ,,Sladami Kopernika”

Cel etapu: utrwalenie, usystematyzowanie i sprawdzenie wiedzy zdobytej podczas catego
cyklu w formie angazujgcej, zespotowej i refleksyjne;.

1. Film ,,Copernicus” — analiza i refleksja

Opis:

Zajecia rozpoczynajg sie projekcija filmu fabularno-edukacyjnego ,,Copernicus”, dostepnego
bezptatnie w serwisie YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=DH1VNCLgbSc
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Film ukazuje zycie Mikotfaja Kopernika z perspektywy jego ucznia, prezentujgc go jako
uczonego, ale takze cztowieka osadzonego w realiach epoki — podejmujacego decyzje,
ponoszgcego odpowiedzialnos¢ i mierzacego sie z konsekwencjami swoich wyborow.

Cele dydaktyczne projekciji:

e pogtebienie wiedzy biograficznej o Koperniku,
e rozwijanie umiejetnosci krytycznego odbioru przekazéw audiowizualnych,
e poréwnanie wizji flmowej z wiedzg historyczng zdobytg wczesnie;j.

Przebieg zajeé:

1. Wprowadzenie: krétkie przypomnienie kluczowych faktéw z zycia Kopernika.
2. Projekcja filmu (ok. 24 min).
3. Rozmowa kierowana:
o ktdére sceny sg zgodne z wiedzg historyczng?
o ktore elementy majg charakter artystyczny lub symboliczny?
o jak film pokazuje relacje miedzy naukg a codziennymi obowigzkami
Kopernika?
4. Praca z materialami zrédtowymi: odniesienie wybranych scen do rekopisu De
revolutionibus (faksymile, reprodukcije).

Efekt: uczen potrafi krytycznie oceni¢ przekaz filmowy i odnies¢ go do faktéw historycznych.

2. Gra edukacyjna ,,Sladami Kopernika” — systematyzacja wiedzy

Opis ogobiny:

Gra planszowa pefni funkcje podsumowujgca i ewaluacyjng. Uczniowie pracujg w zespotach,
rywalizujgc o punkty poprzez odpowiadanie na pytania, rozwigzywanie zadan oraz
podejmowanie decyzji strategicznych.

Warianty realizacji:

wersja wielkoformatowa (plansza, pionki, kostki),

wersja klasowal/cyfrowa — plansza wyswietlana na ekranie lub $cianie, pionki w
formie naklejek, karty gry do wydruku.
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/public/files/gra_plansza.jpg

Przebieg gry (etapy STEM):

1. Wprowadzenie / problem: jak zaplanowac strategie, by zdoby¢ jak najwiece;j
punktow?

Badanie i odkrywanie: analiza zasad gry, losowosci (kostki) i wiedzy zespotu.
Projektowanie: wybor strategii (pytania vs punkty terenowe).

Testowanie i modyfikacja: zmiana strategii w trakcie gry.

Podsumowanie: omowienie wynikéw i odniesienie pytah do konkretnych zajec¢ z
cyklu.

aobkowbd
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Efekt: nauczyciel uzyskuje informacje zwrotng o stopniu opanowania materiatu przez
uczniéw, a uczniowie porzadkujg wiedze w atrakcyjnej formie.

ETAP V - PODSUMOWANIE PROJEKTOWE

Cel etapu: integracja wiedzy, refleksja nad procesem uczenia sie oraz rozwijanie
kompetencji prezentacyjnych i zespotowych.

Zajecia podsumowujgce — praca w grupach

Ze wzgledu na ré6znorodne formy realizacji cyklu, podsumowanie ma charakter elastyczny i
adaptowalny.

Proponowany przebieg:

1. Podziat na zespoty (3-5 oséb)
Kazda grupa losuje lub wybiera jeden z tematéw:
o ,Mikotaj Kopernik — astronom i administrator”,
o ,0d obserwacji nieba do decyzji ekonomicznych”,
o ,Jak nauka wplywa na codzienne zycie — wtedy i dzis”,
o ,Ktére kompetencje Kopernika sg aktualne we wspoétczesnym swiecie?”.
2. Praca projektowa
Zespoty opracowujg krétkg forme podsumowujaca:
o plakat,
o mapa mysli,
o mini-prezentacja,
o infografika.
3. Prezentacja wynikéw
Grupy przedstawiajg efekty pracy, a pozostali uczniowie zadajg pytania.
4. Refleksja i ewaluacja
Dyskusja moderowana:
o czego sie nauczylismy?
o ktore zajecia byty najbardziej angazujgce?
o jak mozna wykorzysta¢ zdobytg wiedze w przyszitosci?
5. Ewaluacja formalna
Wypetnienie ankiet ewaluacyjnych przez uczniéw i nauczycieli.

Efekt: uczen potrafi syntetyzowa¢ wiedze z réznych dziedzin, pracowa¢ zespotowo i
formutowaé wnioski.

§“§{g Ministerstwo
U Edukacji Narodowej
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