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Charakter cyklu

Cykl ,Filozofia i Zarzadzanie” to interdyscyplinarna $ciezka edukacyjna tgczgca astronomie,
filozofie, nauki przyrodnicze i kompetencje menedzerskie w kontekscie postaci Mikotaja
Kopernika. Program jest skierowany do uczniéw szkét ponadpodstawowych. W swoim
zatozeniu cykl ukazuje Kopernika jako wszechstronnego cztowieka renesansu — zaréwno
jako administratora dobr kapituty warminskiej oraz lekarza, ale takze jako prekursora nowej
mysli filozoficzne;j.

Kopernik staje sie punktem wyjscia do eksploracji dwéch obszaréw: filozofii oraz
zarzadzania. Cykl pokazuje, ze te dwie sfery fgczy wspdlna podstawa — umiejetnosé
obserwaciji, analizy danych, podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci oraz
innowacyjnego myslenia.

Program realizowany jest metodg STEM, z naciskiem na praktyczne doswiadczenie i prace
projektowg. Uczniowie nie tylko poznajg fakty historyczne, ale aktywnie badajg — obserwujg
niebo, identyfikujg rosliny, rekonstruujg naczynia ceramiczne, budujg wieze wedtug réznych
teorii zarzgdzania, debatujg o pochodzeniu wszechswiata. Poszczegdlne zajecia sg
realizowane wg zadanego schematu: od postawienia problemu, przez eksperymentowanie i
tworzenie, po weryfikacje i refleksje.

Cykl integruje wiedze humanistyczng z zarzgdzaniem projektowym, rozwijajgc kompetencje
XXI wieku: krytyczne myslenie, wspotprace, komunikacje i kreatywnos¢. Uczniowie uczg sie,
ze kazda dziedzina wiedzy — od filozofii starozytnej po nowoczesne technologie
archeologiczne — moze wzbogacic¢ ich rozumienie $wiata. Program moze by¢ realizowany
zarowno z wykorzystaniem zasobow zewnetrznych (planetaria, muzea), jak i w catosci w
szkole, z materiatami online i warsztatami pracowniczymi.

CELE OGOLNE CYKLU

e poznanie Mikotaja Kopernika jako prekursora zmian ideologicznych i zarzadcy débr
kapitularnych,

zrozumienie zaleznosci miedzy obserwacjg naukowg a zarzgdzaniem zasobami,
rozwijanie myslenia abstrakcyjnego oraz formutowania idei,

integracja wiedzy z zakresu astronomii, kosmologii, technologii i ekonomii,
ksztattowanie kompetencji XXI wieku: wspétpracy, analizy danych, refleks;ji i
odpowiedzialnosci.

STRUKTURA CYKLU

ETAP | - WPROWADZENIE | INSPIRACJA
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Cel etapu: wprowadzenie uczniéw w kontekst epoki, zagadnieh astronomicznych oraz
wielowymiarowej postaci Mikofaja Kopernika.

1. Wprowadzenie do astronomii — planetarium lub alternatywa online

Wariant A: zajecia w planetarium

Uczniowie poznajg idee planetarium, zasade dziatania projektora gwiazd oraz uczg sie
orientacji na sferze niebieskiej. Analizujg zmiennosc¢ nieba w czasie, rozpoznajg planety,
gwiazdozbiory Zodiaku oraz najjasniejsze gwiazdy.

Wariant B: brak planetarium — praca z materiatami online
W przypadku braku dostepu do planetarium zajecia mogg by¢ w catosci realizowane w sali
lekcyjnej lub pracowni komputerowej z wykorzystaniem:

e interaktywnego przewodnika po niebie:
https://www.astronomia24.com/viewpage.php?page id=51,
e map nieba i symulatoréw czasu.

Przebieg proponowany:

e wspdlna analiza aktualnego nieba (pora roku, kierunki swiata),
e identyfikacja planet i gwiazdozbiorow,
e rozmowa o tym, jak dawniej obserwowano niebo bez nowoczesnych narzedzi.

Efekt: uczen potrafi opisa¢ wyglgd nocnego nieba i rozumie, ze obserwacja astronomiczna
jest procesem wymagajgcym systematycznosci.

2. Lekcja o Mikotaju Koperniku — muzeum lub materiaty zrédtowe

Wariant A: lekcja muzealna / terenowa
Analiza wystawy lub ekspozycji poswieconej Kopernikowi, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jego rol spotecznych i zawodowych.

Wariant B: zajecia szkolne / online
Zajecia moga zostac oparte na:

e artykutach popularnonaukowych i zrédtowych udostepnionych przez Fundacje:
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/artykuly, publikacjach na stronie
Muzeum im. Mikotaja Kopernika we Fromborku: https://muzeumkopernika.pl/mikolaj-
kopernik/
https://muzeumkopernika.pl/mikolaj-kopernik-zycie-i-dzielo/
mapach historycznych Warmii,
fragmentach traktatéw i ikonografii,
analizie receptur fitoterapeutycznych z czaséw Kopernikanskich
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Przebieg proponowany:

e praca w grupach nad réznymi ,rolami” Kopernika (astronom, lekarz, administrator,
ekonomista),
e prezentacja wynikow i wspdlna dyskusja.

Efekt: uczen rozumie, ze dziatalno$¢ naukowa Kopernika byta czeécig jego codziennej
pracy i obowigzkéw.

ETAP Il - BADANIE | PROJEKTOWANIE

Cel etapu: rozwijanie myslenia badawczego poprzez doswiadczenia z astronomii,
rekonstrukcje przyrzadéw astronomicznych oraz warsztaty z zakresu ekonomii. Uczniowie
poznajg podstawowe sposoby obserwacji nieba i rozpoznajg gwiazdozbiory. Uczestnicy
poznajg podstawowe pojecia z zakresu ekonomii oraz mechanizmy gospodarcze.

1. Debata filozoficzna: Od centrum wszechs$wiata do pytku kosmicznego

Cel zaje¢: Pokazac, jak kolejne odkrycia naukowe zmieniaty obraz cztowieka i jego myslenie
o sobie i Swiecie. Zrozumienie rewolucji kopernikanskiej i pozniejszych odkry¢
astronomicznych. Ukazanie jak odkrycia astronomiczne wptynety na rozwoj filozofii
nowozytnej, ostabienie autorytetu religii i umocnienie nauki. Rozwijanie umiejetnosci
krytycznego myslenia i argumentaciji. Praca w grupie i analiza cytatow i pogladéw
filozoficznych.

Przebieg zajeé:

Wprowadzenie: Krétkie wprowadzenie pod hastem: Czy jestesmy wyjatkowi we
wszechswiecie ? Odniesienie do podstawowych filozofii po Koperniku: Galileusz, Kant,
Pascal i Nietzsche.

Badanie i odkrywanie: Podziat na cztery zespoty zajmujgce sie zagadnieniem

e Rewolucji kopernikanskiej,

e Miejscem cziowieka we wszechswiecie (teoria geo i heliocentryczna),

e Czy rozwdj nauki ma wplyw na dogmaty religijne ,

e Jak rozwijaly sie teorie filozoficzne o kosmosie.
Projektowanie i tworzenie: Prezentacja wnioskow i dyskusja pt. Jak odkrycia
astronomiczne zmienity sposob myslenia o cztowieku, Bogu i swiecie? Czy kolejne odkrycia
odbieraty nam znaczenie czy dodawaty perspektywe?

Testowanie i udoskonalanie: Czy da sie poprawi¢ komunikacje w kwestiach
Swiatopoglagdowych? Jak dyskusje Swiatopoglagdowe wptywajg na np. geopolityke?
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Podsumowanie i refleksja: Dyskusja dlaczego nowe idee budzg sprzeciw? Jak ocenic
zagrozenia zwigzane z nowymi teoriami?
przyktadowe tematy:
“‘Nowe idee zagrazajg starym przekonaniom”. Ludzie lubig to, co znane i
bezpieczne. Nowe idee czesto:

e podwazaja to, w co wierzyliSmy cate zycie,

e zmuszajg do zmiany myslenia albo nawet stylu zycia.

Przykifad:

Gdy Kopernik powiedziat, ze Ziemia krazy wokoét Stoica, to zburzyt caty stary
sSwiatopoglad. Ludzie bali sig, ze jesli sie mylili w tak wielkiej sprawie — to moze mylg sie
tez w innych.

“Strach przed nieznanym”. Nowe idee wprowadzajg niepewnosé, a ta budzi lek.
~Jesli porzucimy stare zasady — to co bedzie teraz prawdg?”

Przykifad:
Gdy Darwin ogtosit teorie ewoluciji, ludzie bali sie, ze utraca sens zycia, skoro cztowiek nie
zostat ,stworzony od razu” przez Boga, tylko pochodzi od zwierzat.

“Spoteczne przywigzanie do tradycji”. Wiele oséb broni starych idei, bo sg one:
e  czescig kultury i religii,
e podstawg porzadku spotecznego,

e  Zrédtem autorytetu (np. Kosciofa, panstwa, rodziny).

Przyktad:
Galileusz zostat potepiony przez Kosciot, nie tylko dlatego, ze miat racje naukowo, ale
dlatego, ze jego poglady zagrazaty autorytetowi Kosciota.

Efekt zaje¢: Uczniowie:

e rozwijajg myslenie kreatywne
e uczg sie formutowac idee

e rozwijajg umiejetnosci spoteczne i komunikacyjne

e uczg sie konstruktywnie wyrazaé poglady

e rozwijajg myslenie krytyczne

e rozwijajg szacunek dla réznorodnosci intelektualnej i kulturowej
e uczg sie budowaé postawe poznawczg

e uczg sie tgczy¢ nauki Sciste z humanistycznymi
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e rozumiejg zwigzek pomiedzy ideg a kulturg i gospodarkag

2. Ekonomia i zarzadzanie — Kopernik jako praktyk gospodarki

Cel zajeé: zrozumienie roli Kopernika jako administratora i ekonomisty oraz podstawowych
mechanizmow gospodarczych.

Przebieg zaje¢:

1. Wprowadzenie
Dyskusja: czy naukowiec moze by¢ jednoczesnie menedzerem?

2. Badanie i odkrywanie
Analiza poje¢ ,dobra” i ,zta” moneta na podstawie fragmentow traktatu Monetae
cudendae ratio oraz opracowan popularnonaukowych. Wyjasnienie zasady: ,gorszy
pienigdz wypiera lepszy”.

3. Projektowanie i tworzenie — taksa chlebowa
Uczniowie obliczajg przyktadowg cene 1 kg bochenka chleba na podstawie ceny
zboza, wzorujgc sie na historycznej olsztynskiej taksie chlebowe;j.
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/public/files/gra_taksa chlebowa.jpg
Sprawdzenie wptywu zmian cen surowcow na cene kohcowa produktu; dyskusja o
regulacji rynku.

4. Warsztat menniczy

o bez matrycy: wykonanie ,monety” metodg frotazu (odcisk wzoru na
papierze),

o z matryca: pokaz lub warsztat inspirowany historycznym wybijaniem monet —
praca z krgzkami menniczymi i matrycami.

5. Zajecia z wybijania monet to interaktywne warsztaty historyczne, podczas ktorych
uczestnicy wtasnorecznie wykonujg pamigtkowg monete, poznajgc dawne techniki
mennicze znane z muzeow i skansenow.

6. Podsumowanie i refleksja
Kopernik jako przyktad odpowiedzialnego zarzadzania wiedzg i zasobami.

Efekt: uczen rozumie podstawowe mechanizmy ekonomiczne i potrafi powigzac je z
dziatalnoscig Kopernika.

3. Warsztaty: Zarzadzanie projektem.

Cel zajeé: Rozwéj kompetencji zwigzanych z zarzadzaniem projektami. Okreslenie
etapow projektowych. Podziat zadan. Okreslenie “zycia projektu”.

Wprowadzenie: Co nazywamy projektem? Czy do projektowania potrzebny jest zesp6t? Jak
podzieli¢ role w zespole projektowym? Jak okreslamy etapy projektowe.
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Badanie i odkrywanie: Grupe dzielimy na zespoty 5-6 osobowe. Kazda z grup losuje frazy
abstrakcyjnej teorii np. “Swiat / powstat / podczas kosmicznego /sporu dwéch gigantycznych
ksiezycow”. Kazdy z zespotdw ma za zadanie przygotowac prezentacje przedstawiajgcg
dang teorie za pomoca: plakatu/wiersza/poematu/scenki teatralnej etc. Kazdy z zespotdéw
rozdysponowuje poszczegolne role:

lidera
koordynatora
kreatora
krytyka
sekretarza
prezentera

Projektowanie i tworzenie: Kazdy z zespotdw dzieli role i przyjmuje okreslong strategie
prezentaciji.

Testowanie i analiza: Poszczegolne zespoty prezentujg swoje idee na forum.

Podsumowanie i refleksja: Czesto podczas tych zaje¢ okazuje sie, ze sam projekt (w tym
wypadku najbardziej absurdalna idea) - nie ma takiego znaczenia, jak wtasnie wiasciwy
podziat rél w zespole, planowanie zadan i czasu. Grupa wspoélnie moze przedyskutowaé czy
wszystko byto prawidiowo zaplanowane? co mozna byto poprawi¢? kto czut sie dobrze w
swojej roli?

Efekt koncowy: Uczniowie ¢wiczg nastepujgce umiejetnosci:

Myslenie abstrakcyjne

Zarzadzanie projektem jako proces

Konstruowanie spdjnej argumentaciji

Praca zespotowa i komunikacja

Kreatywne myslenie

Prezentacja wtasnych poglgdow

Aktywne stuchanie i dyskutowanie z szacunkiem dla odmiennych perspektyw
Laczenie wiedzy z réznych dziedzin

Ksztaltujg postawy:

Otwarto$¢ na rézne sposoby poznawania rzeczywistosci
Szacunek dla réznorodnosci kulturowej i intelektualne;j
Krytyczne myslenie

Ciekawos¢ poznawcza

ETAP Ill - POSZERZENIE KONTEKSTU
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Cel etapu: ukazanie zaleznosci miedzy obserwacjg swiata przyrody, rozwojem wiedzy
naukowej oraz wptywom badan archeologicznych na nastroje spoteczne.

1. Spacer przyrodniczo-ziotowy — srodowisko naturalne jako zaséb

Cel zajec: poznanie lokalnej roslinnosci jako elementu zaplecza gospodarczego,
medycznego i uzytkowego oraz rozwijanie umiejetnosci obserwaciji terenowej.

Etapy spaceru:

1. Wprowadzenie (problem badawczy)
Rozmowa wstepna: jakie ro$liny rosng w najblizszym otoczeniu szkoty / osrodka?
Jakie trudnosci moze sprawiac ich rozpoznanie (pora roku, podobienstwo gatunkdw,
brak kwiatéw)?
2. Badanie i odkrywanie (teren)
Uczniowie poruszajg sie wyznaczong trasg (las, park, fgka, teren miejski),
identyfikujgc drzewa, krzewy i rosliny zielne. Omawiane sa:
o réznice miedzy gatunkami,
o twardosc¢ i zastosowanie drewna (opat, budownictwo, meblarstwo),
o podstawowe wtasciwo$ci fitoterapeutyczne roslin.
3. Projektowanie i tworzenie — zielnik
Uczniowie zbierajg wybrane okazy (zgodnie z zasadami ochrony przyrody) i
projektujg zielnik, decydujgc o kluczu porzgdkowania:
o uzytkowym (technologicznym),
o leczniczym,
o Srodowiskowym.
4. Testowanie i weryfikacja
Sprawdzenie poprawnosci rozpoznania gatunkow z wykorzystaniem literatury i
narzedzi:
o Dendrologia, W. Seneta, J. Dolatowski,
o Prawie wszystko o ziofach i ziotolecznictwie, M.E. Senderski,
o atlas online: https://atlas.roslin.pl/,
o aplikacje mobilne: PlantNet, Flora Incognita.
5. Podsumowanie i refleksja
Porownanie zebranych okazow, omdéwienie zagrozeh wynikajgcych z btednego
rozpoznania roslin.

Efekt: uczen potrafi rozpoznac i opisa¢ co najmniej 3 gatunki roslin oraz rozumie znaczenie
zasobow naturalnych w gospodarce.

2. Obserwacje nocnego nieba — realne lub archiwalne
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Wariant A: obserwacje terenowe
Prowadzenie obserwacji nieba i astrofotografii za pomocg przyrzadéw astronomicznych o
réznej konstrukcji. Sugerowane jest uzycie nastepujacych przyrzgdow:

e Celestron XLT 8" AZ-EQG6, najwiekszy zwierciadlany, w systemie optycznym
Schmidta - Cassegraina, na montazu paralaktycznym i na stupie, do astrofotografii

e GSO systemu Newtona na montazu Dobsona, najprostszy zwierciadlany, prosty
montaz azymutalny, do obserwacji wizualnych

e Skywatcher 120/1000 EQ-5, teleskop soczewkowy, czyli luneta na montazu
paralaktycznym, do obserwacji wizualnych

e Seerstar S50, kompletny system obserwacyjny, do astrofotografii

Zadania:

e wycelowanie teleskopu w wybrany obiekt
e prowadzenie teleskopu za obiektem
e odpowiedni dobor powiekszenia lub parametréw ekspozycji

Efekt: uczen wykona obserwacje teleskopem oraz uzyska efekt w postaci zdjecia nieba

Wariant B: analiza zdje¢ archiwalnych

W przypadku braku warunkéw pogodowych lub sprzetowych uczniowie korzystajg z galerii
zdje¢ nieba Fundacji Copernicus:
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/galerianieba

Zadania:
e identyfikacja obiektéw na zdjeciach,
e porownanie zdje¢ z réznych zrodet,

e analiza jakosci i parametrow obserwacji.

Efekt: uczen potrafi interpretowa¢ dane wizualne i wyciggac¢ wnioski na podstawie
obserwac;ji.

ETAP IV - EWALUACJA FORMATYWNA

Film edukacyjny ,,Copernicus” oraz gra ,,Sladami Kopernika”

Cel etapu: utrwalenie, usystematyzowanie i sprawdzenie wiedzy zdobytej podczas catego
cyklu w formie angazujgcej, zespotowej i refleksyjnej.

1. Film ,,Copernicus” — analiza i refleksja
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Opis:

Zajecia rozpoczynajg sie projekcja filmu fabularno-edukacyjnego ,,Copernicus”, dostepnego
bezptatnie w serwisie YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=DH1VNCLgbSc

Film ukazuje zycie Mikotaja Kopernika z perspektywy jego ucznia, prezentujgc go jako
uczonego, ale takze cztowieka osadzonego w realiach epoki — podejmujgcego decyzje,
ponoszgcego odpowiedzialnos¢ i mierzgcego sie z konsekwencjami swoich wyborow.

Cele dydaktyczne projekciji:

e pogtebienie wiedzy biograficznej o Koperniku,
e rozwijanie umiejetnosci krytycznego odbioru przekazéw audiowizualnych,
e porownanie wizji flmowej z wiedzg historyczng zdobytg wczesniej.

Przebieg zajec¢:

1. Wprowadzenie: krétkie przypomnienie kluczowych faktéw z zycia Kopernika.
2. Projekcja filmu (ok. 24 min).
3. Rozmowa kierowana:
o ktore sceny sg zgodne z wiedzg historyczng?
o ktoére elementy majg charakter artystyczny lub symboliczny?
o jak film pokazuje relacje miedzy naukg a codziennymi obowigzkami
Kopernika?
4. Praca z materiatami zrédtowymi: odniesienie wybranych scen do rekopisu De
revolutionibus (faksymile, reprodukcije).

Efekt: uczen potrafi krytycznie oceni¢ przekaz filmowy i odnies¢ go do faktéw historycznych.

2. Gra edukacyjna ,,Sladami Kopernika” — systematyzacja wiedzy

Opis ogoiny:

Gra planszowa pefni funkcje podsumowujgca i ewaluacyjng. Uczniowie pracujg w zespotach,
rywalizujgc o punkty poprzez odpowiadanie na pytania, rozwigzywanie zadanh oraz
podejmowanie decyzji strategicznych.

Warianty realizacji:

wersja wielkoformatowa (plansza, pionki, kostki),

wersja klasowal/cyfrowa — plansza wyswietlana na ekranie lub Scianie, pionki w
formie naklejek, karty gry do wydruku.
https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/public/files/gra_plansza.jpg

Przebieg gry (etapy STEM):
1. Wprowadzenie / problem: jak zaplanowac¢ strategie, by zdoby¢ jak najwiecej

punktéw?
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https://sladami.kopernika.2025.astrumnarusa.org/public/files/gra_plansza.jpg

Badanie i odkrywanie: analiza zasad gry, losowosci (kostki) i wiedzy zespotu.
Projektowanie: wybor strategii (pytania vs punkty terenowe).

Testowanie i modyfikacja: zmiana strategii w trakcie gry.

Podsumowanie: oméwienie wynikow i odniesienie pytan do konkretnych zaje¢ z
cyklu.

aobkwbd

Efekt: nauczyciel uzyskuje informacje zwrotng o stopniu opanowania materiatu przez
uczniéw, a uczniowie porzadkujg wiedze w atrakcyjnej formie.

Uwaga: pomocne moga by¢ rowniez inne publikacje gier, dostepne online np.:
https://kopernik.warmia.mazury.pl/wydrukuj-sobie-planszowke-wedrowki-z-mikolajem-
kopernikiem/

ETAP V - PODSUMOWANIE PROJEKTOWE

Cel etapu: integracja wiedzy, refleksja nad procesem uczenia sie oraz rozwijanie
kompetencji prezentacyjnych i zespotowych.

Zajecia podsumowujgce — praca w grupach

Ze wzgledu na réznorodne formy realizacji cyklu, podsumowanie ma charakter elastyczny i
adaptowalny.

Proponowany przebieg:

1. Podziat na zespoty (3-5 oséb)
Kazda grupa losuje lub wybiera jeden z tematéw:
o ,Mikotaj Kopernik — filozof i zarzgdca”,
o ,Jak wdrozy¢ proces projektowy i zarzadzanie projektem w codziennym
planowaniu?”,
o ,Jak nauka wplywa na codzienne zycie — wtedy i dzis”,
o Ktore kompetencje Kopernika sg aktualne we wspétczesnym Swiecie?”.
2. Praca projektowa
Zespoty opracowujg krétkg forme podsumowujaca:
o plakat,
o mapa mysli,
o mini-prezentacja,
o infografika.
3. Prezentacja wynikéw
Grupy przedstawiajg efekty pracy, a pozostali uczniowie zadajg pytania.
4. Refleksja i ewaluacja
Dyskusja moderowana:
o czego sie nauczylismy?
o ktore zajecia byty najbardziej angazujgce?
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o jak mozna wykorzysta¢ zdobytg wiedze w przyszitosci?
5. Ewaluacja formalna
Wypetnienie ankiet ewaluacyjnych przez uczniéw i nauczycieli.

Efekt: uczen potrafi syntetyzowac¢ wiedze z réznych dziedzin, pracowac¢ zespotowo i
formutowac wnioski.

Ministerstwo
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